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PROJECT VENTILATIE
Risicoanalyse binnenluchtkwaliteit  

Studie verluchting en ventilatie in 

schoolgebouwen
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Kwaliteit van binnenlucht in de 
werklokalen : 

Risicoanalyse verplicht 

-visuele inspectie 

-controle van de installaties en 
documenten

‘Indien nodig’: metingen of 
berekeningen

=> Project ventilatie in 
schoolgebouwen zonder 
mechanische ventilatie

Situering

https://www.idewe.be/-/metingen-in-uw-werkomgeving
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Dynamisch 
risicobeheersingssysteem 
(DRBS) opzetten met de 
volgende fasen: 

doelstellingen en middelen 
bepalen

beleidsplanning

uitvoering

evaluatie

Algemene
context
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Binnenlucht

Kwaliteit
binnenlucht

Ventilatie

Verontreiniging 
door aanwezigen

Verontreiniging
door materialen
of apparaten

Luchtkwaliteit
buiten

Vervuiling door 
gebrek aan 
onderhoud 
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Ventilatie

Stof
Vochtigheid 
en   luchtsnelheid 

Atmosferische
druk 

Ventilatie

Verontreinigingen

Airconditioning,
verwarming of
koeling
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Wetgeving

binnenlucht-

kwaliteit

KB Arbeids-

plaatsen :

[CO2] 800-

1200 ppm

~ 40M³/h/p

KB 

2/5/2019

[CO2]: 

900-1200 

ppm

HGR: minstens 

50 m3/h/p : 

[CO2] zo laag 

mogelijk, en zeker 

onder de 800 ppm 

te houden
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Wetgeving

binnenlucht-

kwaliteit
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https://www.info-coronavirus.be/

Wetgeving

binnenlucht-

kwaliteit

https://www.info-coronavirus.be/


10

CODEX :

Boek III.- Arbeidsplaatsen
Titel 1 Basiseisen betreffende arbeidsplaatsen
Hoofdstuk 4 Luchtverversing

Boek V.- Omgevingsfactoren  en 
fysische  agentia

Boek VI.- Chemische, carcinogene, 
mutagene en reprotoxische 
middelen

Boek VII.- Biologische agentia 

Wetgeving

binnenlucht-

kwaliteit
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Praktijkrichtlijn: versie van 02/05/2019

Doel : duiding bepalingen uit de codex 

(basiseisen arbeidsplaatsen) en aangeven hoe 

ze in de praktijk kunnen worden omgezet

Gedragscode
Geldt als professionele standaard
Voldoen aan deze praktijkrichtlijn  = voldoen 
aan de  wetgeving 

Werkgever

Gebouwendienst

Wetgeving

binnenlucht-

kwaliteit

Preventieadviseurs 
intern en extern

Werknemers
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Codex III.-1 Basiseisen betreffende 

arbeidsplaatsen

Art. III.1-34
.. § 2. De werkgever voert een risicoanalyse 

uit van de binnenluchtkwaliteit in de 

werklokalen, waarbij hij rekening houdt met het 

debiet van de aangevoerde lucht en de 

mogelijke bronnen van verontreiniging, d.m.v. 

visuele inspectie en controle
bijvoorbeeld: 
1° de aanwezigheid en de fysieke activiteit van 

personen; 

2° de in de werklokalen aanwezige producten en 

materialen, zoals bouwmaterialen, vloerbekleding en 

aankleding, meubilair, planten en dieren, technische 

uitrusting, aanwezige toestellen, werktuigen en machines; 

Wetgeving

binnenlucht-

kwaliteit
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3° onderhoud, herstel en reiniging van de 

arbeidsplaatsen;

4° kwaliteit van de aangevoerde lucht als 

gevolg van infiltratie en ventilatie, 

verontreiniging en werking van het ventilatie-, 

luchtbehandelings- en verwarmingssysteem.

De risicoanalyse wordt uitgevoerd door 

middel van visuele inspecties, controle van 

installaties en documenten, en met 

medewerking van de werknemers. 

Indien nodig worden metingen en/of 

berekeningen uitgevoerd. 

Wetgeving

binnenlucht-

kwaliteit
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Codex Art. III.1-34 …§ 3

=> 'risicoanalyse binnenluchtkwaliteit houdt 

rekening met:

1) debiet aangevoerde lucht

2) mogelijke bronnen verontreiniging'

=> 'CO2-concentratie gewoonlijk lager dan

900 ppm / (<1200 ppm)

- gedurende 95 % van de gebruikstijd

- berekend over maximaal 8 uur'

Bv. Werkdag van 8 uur: maximaal 24 minuten

(=5% vd tijd) boven de maximale waarde

=> Algemene regel :

maximale CO2-concentratie 900 ppm

Per uitzondering : 1200 ppm

(voorwaarden in Codex Art. III.1-34§ 3)

Wetgeving

binnenlucht-

kwaliteit
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Frisse 

buiten-

lucht

Aanbeveling:

maximum in 

tijden van 

pandemie

Codex VI.1 :

TLV 15 min

Referentiewaarden luchtkwaliteit

Codex III.1-34: 

opgelegde 

maximum-

waarde

Wetgeving

binnenlucht-

kwaliteit

III.1-34 :

nooit te 

overschrijden 

waarde 

Codex VI.1 :

OELV 8h

900 1200400
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Uitgeademde
lucht

Uitgeademde lucht: 4 tot 5 % CO2

(0,04 % of 400 ppm in verse lucht)

Uitademing: 

+/- 0,5 l. X 12 /min. x 60 min/h= 360 l/h 

=> 20 l/h CO2
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Debiet

Ventilatie-debieten lucht:

- 1 m³ afgezogen lucht : 900 ppm CO2 
(= 0,0009 m³  = 0,9 liter CO2)

- 1 m³ verse buitenlucht : 400 ppm CO2 
(= 0,0004 m³ = 0,4 liter CO2)

- Per m³ ventilatiedebiet:  

0,9 – 0,4 = 0,5 L  CO2 te verwijderen

- Als 1 persoon bij licht werk 20 L CO2 per 

uur produceert, betekent dit dat 20 / 0,5 = 

40 m³ lucht per persoon en per uur moet 

worden aangevoerd om de CO2-

concentratie onder de 900 ppm te 

houden.
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Werkgever neemt de nodige 
technische en/of 
organisatorische 
maatregelen : 

minimum ventilatiedebiet van 
40 m³ / u / pers.

In afwijking : 

minimum 25 m³ / u/ p

Wetgeving

binnenlucht-

kwaliteit
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Aanbevelingen
ventilatie
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CO2-
meter
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Rekentools

https://www.bsoh.be/?q=fr/node/384

https://www.bsoh.be/?q=fr/node/384
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Rekentools

https://www.cohezio.be/nl/praktische-aanbevelingen-om-een-

gepaste-ventilatie-te-garanderen-het-kader-van-covid-19

https://www.cohezio.be/nl/praktische-aanbevelingen-om-een-gepaste-ventilatie-te-garanderen-het-kader-van-covid-19
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Deeltjes-
virussen
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Luchtzuivering
➢ Elimineren van aerosolen

➢ Risico op verontreiniging verder

verminderen
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Risico-analyse
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50 componenten kiezen uit gas-lib die 
vooraf worden geconfigureerd voor 
analyse. 

De componenten H2O, CO2, CH4, N2O 
en CO dienen steeds te worden 
geselecteerd.

Metingen:
Gasmet
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Aanwezige CO2 (ppm)
Temperatuur (°C)
Luchtvochtigheid (RV %)
Luchtsnelheid (m/s)
Configuratie 
ventilatieopeningen
Volume lokaal
# aanwezige personen
Soort activiteit

Metingen
Testo 480

GEMETEN PARAMETERS :
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Project 
ventilatie

OVERZICHT METINGEN

y = 1,5504x + 680,57
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Reeks 01 - ppm CO2

- In 19 verschillende scholen

- Kleuter-Lager-Middelbaar

- Verschillende configuraties

(alles dicht, roosters, ramen en deuren op kier..)

- 200 reeksen
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Project 
ventilatie

Uitgevoerde Metingen
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Project 
ventilatie

Bevinding 1 : De aangetroffen 

raamroosters op zich zijn niet afdoende 

ANALYSE en BEVINDINGEN
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Project 
ventilatie

Bevinding 2 : bestaande (kleine) 

deurroosters op zich voldoen niet 

ANALYSE en BEVINDINGEN
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Project 
ventilatie

Bevinding 2 : kan wel : een groter 

rooster in combinatie met open 

ramen. 
(Een opening van 0,1 m² , gemeten met de 

deur op een kier, komt overeen met de 

doorstroomopening van rooster van 500 mm 

op 300 mm)

ANALYSE en BEVINDINGEN

y = -0,1736x + 962,87
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Project 
ventilatie

Bevinding 3 : Waar er roosters in de 

binnenmuren verwerkt zijn, blijken 2 

roosters voldoende te zijn, in combinatie 

met open ramen

ANALYSE en BEVINDINGEN
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Project 
ventilatie

Bevinding 4 : Soort activiteit bepaalt 

CO2-afgifte.

ANALYSE en BEVINDINGEN

y = 3,2393x + 529,27
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Project 
ventilatie

Bevinding 5 : Voldoende ventilatie is pas 

efficiënt als er openingen zijn 

tegenoverliggende wanden (min. 0,1 m²).

ANALYSE en BEVINDINGEN
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Project 
ventilatie

Bevinding 6 : Thermisch comfort PMV / PPD* : 

instroom van verse buitenlucht maakt 

binnenklimaat gevoeliger voor koude buitenlucht

ANALYSE en BEVINDINGEN

*PMV : Predicted Mean Vote

PPD : Predicted Percentage of Dissatisfied
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Project 
ventilatie

Bevinding 7 : vergelijking met N900-

simulatie : in 24 van de 191 gevallen is # 

aanwezige personen > berekende maximum

ANALYSE en BEVINDINGEN

Gebruik deze 

calculator als 

richtlijn om het 

maximum aantal 

personen te 

bepalen !

https://www.cohezio.be/nl/praktische-aanbevelingen-om-een-gepaste-ventilatie-te-garanderen-het-kader-van-covid-19
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Project 
ventilatie

Bevinding 8 : actief “filtertoestel” : 

“zuiverdere” lucht, maar gehalte CO2 stijgt;

frisser gevoel met verluchting (koudere 

buitenlucht)

ANALYSE en BEVINDINGEN
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Project 
ventilatie

Bevinding 9 : vergelijking met door de 

rekentool van het BSOH* berekende 

situaties: aanvaardbare afwijkingen

- Kon alleen bij NUL-debiet (18/200 cases)

- Moeilijk om de juiste activiteit (rustig-

aktief) te bepalen. 

=> grote invloed op de berekening van 

de CO2-productie per persoon 

(variërend van 18l/h tot 90 l/h)

* https://www.bsoh.be/?q=nl/co2sim

ANALYSE en BEVINDINGEN

https://www.bsoh.be/?q=nl/co2sim
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Project 
ventilatie

Bevinding 10 : afwijkingen lokale 

meettoestellen van 50 tot 250 ppm

geen erg : bij alarmering blijkt de 

concentratie lager te zijn dan de 

werkelijke drempelwaarde. 

ANALYSE en BEVINDINGEN
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Project 
ventilatie

AANBEVELINGEN

1. Indien geen mechanische ventilatie : voorzie 

min. 2 openingen (min. 0,1m²) in 

tegenoverliggende wanden 

2. De theoretische maximale bezetting dient als 

een richtlijn, die best steeds wordt 

gerespecteerd.

3. CO2-meters blijven best in gebruik : meten is 

weten (Logboek bijhouden !)

4. Het onderzoek op zich was ook een 

sensibilisering van de betrokkenen. Verdere 

sensibilisering is in sommige gevallen zeker 

nog nodig.
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Project 
ventilatie

CONCLUSIES
1. Bestaande raamroosters voldoen niet 

2. Bepaling van de minimale opening (voor CO2 < 900 ppm) 

hangt af van:

-onderlinge positie van de openingen

-weersomstandigheden (windsnelheid, windrichting,)

-ventilatiemogelijkheden in de gang 

3. Soort activiteit: grote invloed (meer ventilatie nodig)

4. Indien geen mechanische ventilatie: voorzie min. 2 openingen 

(min. 0,1m²) in tegenoverliggende wanden (luchtstroom door 

het lokaal te creëren.)

5. Vergroten netto opening => grotere circulatie en tragere stijging 

CO2 of grotere daling.

6. In de winter: minder gunstige waarden PMV en PPD (thermisch 

comfort)

7. De theoretische maximale bezetting (N900) = richtlijn, 

8. Pollen- en stoffilter: geen enkele invloed op CO2.

9. Simulatie volgens BSOH afwijkend door moeilijke inschatting 

van de juiste activiteit 

10. CO2-meters blijven best in gebruik – meten is weten (Logboek)

11. Dit onderzoek = sensibilisering personeel leerlingen; blijft nodig
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Project 
ventilatie

VRAGEN ?
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Federale overheid 

Toelichting in verband met 
luchtverversing en binnenluchtklimaat

Wetgeving: codex over het welzijn op 
het werk boek III titel I art. 34 en 
verder Praktijkrichtlijn 
“binnenluchtkwaliteit in werklokalen” 

HGR: Advies 9616 - Ventilatie en 
overdracht van SARS-CoV-2 | FOD 
Volksgezondheid (belgium.be)

Koninklijk besluit van 8 mei 2014 tot 
vaststelling van de drempelniveaus 
voor de emissies naar het 
binnenmilieu van bouwproducten voor 
bepaalde beoogde gebruiken

Bronnen/

Relevante
documenten
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Vlaams Gewest/Vlaamse 
Gemeenschap 

https://www.zorg-en-
gezondheid.be/binnenmilieu 

Luchtzuiveringstoestellen 
voor de beperking van 
airborne transmissie van 
COVID-19 

Bronnen/
Relevante
document
en
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Sport Vlaanderen

Vlaanderen Intern  jeugd en 
cultuur 

Departement Cultuur, Jeugd 
& Media (vlaanderen.be) 

https://www.agoria.be/nl/Vlaa
mse-overheid-en-Agoria-
stomen scholen klaar voor 
meer luchtventilatie

Relevante
documenten

https://www.agoria.be/nl/Vlaamse-overheid-en-Agoria-stomen
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Onderwijs: Coronamaatregelen: 
verlucht en ventileer voldoende 
je lokalen - Vlaams Ministerie 
van Onderwijs en Vorming 
(vlaanderen.be) 

https://omgeving.vlaanderen.be/
bouw-gezond: 
binnenluchtkwaliteit in 
schoolgebouwen 

Omgeving: Fiches over 
ventilatiesystemen (keuze, 
onderhoud, …) voor woningen 
/publieke gebouwen

Onderwijs
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Pocket over binnenmilieu op 
school (nieuwbouw en 
verbouwing)

https://omgeving.vlaanderen.be/po
cket-binnenluchtkwaliteit-
inschoolgebouwen

Fiches over ventilatie voor scholen: 

Onderzoek naar ventilatie in 
scholen tijdens koudere periode 
zonder ventilatiesysteem: 

https://researchportal.be/nl/publicat
ie/ventilatie-opschool-koudere-
periodes-tijdens-een-pandemie-
zoals-covid-19

Relevante
documenten 
Onderwijs

https://omgeving.vlaanderen.be/pocket-binnenluchtkwaliteit-inschoolgebouwen
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Waalse gemeenschap Agence 
Wallonne de l’Air & du Climat
Service Public de Wallonie -
performance énergétique des 
bâtiments
AVIQ – Santé environnementale
https://www.ostbelgienlive.be
https://beschaeftigung.belgien.b
e/sites/default/files/content/docu
ments/Coronavirus/Allge 
meinerLeitfaden.pdf 
Rundschreiben_Covid19_Bildun
g_und_Kinderbetreuug.pdf  

Relevante
documenten
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Internationale hyperlinks • SCOEH 
(Swiss Centre for Occupational and
Environmental Health) 

HSE (UK): Ventilation and air 
conditioning during the coronavirus 
pandemic

https://www.aivc.org/resources/faqs 

https://www.rehva.eu/activities/covid-
19-guidance/rehva-covid-19-guidance 

https://journals.lww.com/acsmmsse/F
ulltext/2011/08000/2011_Compendiu
m_of_Physics

https://www.cibse.org/knowledge/kno
wledge (Natural ventilation in non-
domestic buildings)

Relevante
documenten

https://journals.lww.com/acsmmsse/Fulltext/2011/08000/2011_Compendium_of_Physi

